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La memoria caché acttia de aceleradora de memoria principal, conteniendo la informacién
que mds usa el procesador con objeto de que éste pueda ahorrarse accesos a la memoria principal
cuando busca dicha informacién. Para que este proceso tenga lugar, las zonas de la memoria
principal se asocian con lineas de caché (bloques de palabras de memoria consecutivas) segtin
una determinada organizacién, que puede ser directa (muy barata pero poco eficiente), totalmente
asociativa (muy eficiente pero muy cara), o asociativa por conjuntos (la solucién de compromiso
preferida por la mayoria de fabricantes).

Pues bien, los TAG son los chips de la placa base que registran todos estos vinculos para las
cachés externas. En el argot mds técnico, suele aludirse a ellos como el directorio caché, y en
las cachés integradas en el procesador, serian lo que conocemos como el controlador de caché.

Y es que a la caché le pasa lo mismo que a la memoria principal: Los chips de memoria sé6lo
suministran el drea de datos, y falta saber dénde se encuentra su controlador, la pieza clave para
su funcionamiento, que no pocas veces es pasada por alto.

Cada chip TAG de las placas 430FX, 430VX y 430TX se encargaba de mapear un rango de 64
Mbytes de memoria principal sobre la memoria caché L2 externa. De esta forma, si el fabrican-
te de la placa base no habia tenido en cuenta la inclusién de dos chips TAG, la memoria que
colocdsemos por encima de los 64 Mbytes no podia beneficiarse de la existencia de caché.

Lo normal fue que las placas con los juegos de chips 430VX y 430TX tuviesen un solo chip
TAG incorporado, lo que consideramos un error de bulto por dos motivos bésicos:

Las placas base no estdn preparadas para incorporarle chips TAG adicionales.

Sobre una placa 430VX con 128 Mbytes de memoria principal se obtenia un rendimiento un
5% peor que sobre una placa con tan sélo la mitad de memoria principal.

Este resultado pone de manifiesto dos cosas que conviene subrayar convenientemente: Prime-
ro, el perjuicio que puede traernos una mala eleccién de la placa base de nuestro equipo; segundo,
la creciente importancia que tiene en el rendimiento de un sistema su jerarquia de memoria, con
unos tamafios de cachés L1 y L2 bien compensados y acordes con la dimensién de la memoria
principal subyacente.

La BIOS (Basic Input Output System - Sistema bdsico de Entrada/Salida) es el chip que con-
tiene el c6digo maquina de todas las rutinas de servicio para las interrupciones del sistema rela-
cionadas con entrada/salida. Estas rutinas pueden verse como una versién minimalista para cada
uno de los drivers o controladores software asociados a los dispositivos mas elementales del PC,
como la entrada desde teclado, el reloj de tiempo real, o la salida hacia el monitor, por poner los
tres ejemplos mads significativos.

La mayoria de estos servicios son bastante arcaicos, y son suplantados por otros suministrados
por el sistema operativo una vez éste ha sido cargado. Para ello, basta con cambiar el vector de la
interrupcién asociada al servicio para que apunte al drea donde ha sido alojado el nuevo.

En sus inicios, la BIOS era una memoria de sélo lectura (ROM), pero desde la quinta-sexta
generacion puede actualizarse y renovarse en momentos puntuales gracias a la tecnologfa Flash
(ver ).
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: La pila, la BIOS y la RAM-CMOS en una placa base de cuarta y quinta generacién. (a)
La pila en una de sus primeras implementaciones, en forma de mindscula bateria recargable que no era
necesario sustituir, pero que se sulfataba (como se aprecia en la parte superior) dafiando a la placa
base. (b) La BIOS (arriba) y la RAM-CMOS (abajo) pertenecientes al mismo sistema que la bateria
anterior, una placa base de cuarta generacién. (c) La BIOS (arriba a la derecha) y la RAM-CMOS
(arriba a la izquierda), dotada de cierta altura por incluir en su interior el acumulador que sustituye a la
pila, aunque la placa base aln reserva espacio para su eventual incorporacién externa (esquina inferior
derecha). El conjunto se sitda junto al z6calo del procesador (esquina inferior izquierda).

Pero la BIOS es quizd més conocida por albergar también un programa con los ments para la
configuracién del sistema o Setup. Cada ment presenta una opcién por defecto que normalmente
se corresponde con la recomendacién del fabricante, y a la que debe acudirse en caso de haber
establecido alguna otra que lleve al sistema a un funcionamiento anémalo.

Junto a la BIOS, tenemos una pequeila memoria denominada RAM-CMOS, donde se alma-
cenan los valores de la configuracién del sistema, asi como una pila que sirve como fuente de
alimentacién permanente para mantener los valores en esta memoria cuando apagamos el PC.

Setup

RAM-CMOS
pila
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: (a) La pila y la BIOS de la placa base en su implementacién mas comin de sexta
generacion. (b) El zécalo para la pila. () El zécalo para la BIOS. (d) El chip BIOS que se inserta en

el zécalo anterior. (e) La pila (semicirculo en la parte superior izquierda) y la BIOS (chip de Phoenix,
debajo) en una placa base de séptima generacién.

El se dedica integramente a profundizar en la BIOS y todos los aspectos relaciona-
dos con ella, incluida la RAM-CMOS y su pila.

Las y hacen una retrospectiva por generaciones de todos estos elementos. La
RAM-CMOS desaparecié como chip propio a partir de la sexta generacién, momento en que pasé
a integrarse en el interior del puente sur del juego de chips de la placa base.

Estos elementos son los sustitutos mas rudimentarios para la BIOS. En lugar de seleccionar
los pardmetros esenciales para la configuracién del sistema desde un comodo ment de intuitivo
manejo para el usuario, estos valores se codifican mediante interruptores fisicos accionados ma-



: (a) Los conmutadores manuales. (b-e) Distintos tipos de jumpers.

nualmente, que en las placas base para PC hemos visto implementados de dos formas diferentes:

Mediante una regleta de conmutadores mecénicos de dos posiciones, que recibe el nombre
de conmutador DIP (ver ). Las siglas desordenadas pueden ayudarnos a memo-  conmutador DIP
rizar el concepto como Interruptor de Dos Posiciones.

Mediante una serie de pines terminales colocados en vertical sobre la placa base, y cuya
conducciéon por medio de una mintscula capucha coloreada provoca el cambio de estado
que refleja la seleccién de un determinado pardmetro de configuracién. Estos terminales
reciben el nombre de jumpers, y disponen de tantos pines como estados se quieran codificar.  jumpers

= Los jumpers mas utilizados son los de dos pines, en cuyo caso, sin capucha (jumper

abierto) se codifica el estado de OFF (ver parte izquierda de la ),y con la
capucha puesta (jumper cerrado), el estado de ON (ver parte derecha de esa misma
foto).

= Existen también jumpers de tres pines, en los que junto al estado de OFF se utiliza la
capucha para la conduccién de los terminales 1 y 2 como segundo estado, o para la con-
duccién de los terminales 2 y 3 como tercer estado. La muestra una serie de
cuatro jumpers de este tipo para la seleccién del cédigo VID de entrada al procesador,
con sus posibles valores codificados segin se adjunta en una tabla serigrafiada en la
placa base que ilustramos en la



inconvenientes

confusidn

pérdida

girar 180°
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supervivientes:

- frecuencia

- borrado CMOS

- escritura
BIOS

- contrasefia
BIOS

- voltaje

De los dos mecanismos descritos, los conmutadores DIP comenzaron a utilizarse antes, exis-
tiendo algunos incluso en placas base de primera generacién. Su presencia es asidua hasta la
quinta generacién, momento en que comenzaron a ser desplazados por los jumpers. Sin embar-
g0, a nosotros el conmutador DIP nos parece un mejor mecanismo de seleccién, ya que es mas
compacto y de accionamiento més sencillo e intuitivo. A los jumpers, ademads, les vemos los si-
guientes inconvenientes:

Sus pines tienden a confundirse con los de otros conectores, como los enganches para los
LED externos de la carcasa, o los conectores para el puerto serie y VGA cuando éstos se
disponen dentro de la placa base en lugar de venir soldados a su perimetro.

El usuario tiende a desentenderse de la capucha cuando configura el estado de jumper abier-
to, y cuando llega el momento de cerrarlo, no consigue dar con ella, problema que se agrava
por sus diminutas dimensiones y porque estas capuchas no se encuentran a la venta en las
tiendas de componentes.

Para evitar este contratiempo, una buena medida preventiva consiste en dejar el jumper
abierto con la capucha metida s6lo en uno de sus pines, esto es, girada 180 grados respecto
a la posicién de cerrado, tal y como mostramos en el caso de la derecha de la

para un jumper de dos posiciones. De esta manera, siempre tendremos el jumper a mano
cuando llegue la hora de cerrarlo.

Los jumpers se encuentran presentes en muchas tarjetas y dispositivos de almacenamiento
masivo para seleccionar los modos de conexion, transferencia y funcionamiento de los periféricos.
Por ejemplo, es muy habitual toparse con jumpers en la parte trasera de los discos duros y CD-
ROM para seleccionar su rol de maestro o esclavo del bus IDE (ver ).

El hecho de que una placa base disponga de un niimero abundante de jumpers es una mala
sefial, puesto que refleja un disefio arcaico y antiguo. Las placas base contemporaneas tienden a
la extincién de este rudimentario interfaz de configuracién del sistema en favor del programa de
configuracién almacenado en la BIOS (ver ), desde donde ahora se centraliza cualquier
cambio de una forma mucho mads elegante y cémoda para el usuario.

No obstante, ciertos jumpers de la placa base han conseguido sobrevivir al paso del tiempo, y
aun pueden encontrarse en los modelos actuales para cubrir las siguientes funciones:

La selecciéon de frecuencia para la placa base y el multiplicador del microprocesador. Hay
placas que aunque traen estos jumpers, los tienen deshabilitados, dando sélo vigencia a los
valores seleccionados desde el ment de la BIOS equivalente.

El borrado de la configuracién del sistema guardada en la RAM-CMOS (jumper JCC - ver
).

La actualizacién de los contenidos de la Flash-BIOS (jumper JAV - ver )
El control para la contrasefia de acceso a los ments de la BIOS (jumper JKB).

El voltaje de entrada al zécalo del microprocesador mediante el cédigo VID.



