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Esguema de Contenidos:
1. Introduccion al Big Dada
2. Trabajando con los datos

3. Almacenamiento y Procesamiento: Técnicas,
Herramientas y Plataformas

Analisis mediante la Mineria de Datos
Visualizacion y Consumo de Datos
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Lineas de trabajo:

Data management and Integration (Relational Databases, NoSQL databases,
Linked Data, Open Data)

Data Analytics: Data minig, Text mining, (NLP&Semantics, social networks
analytics, short texts,...), Information retrieval, Big Data Analytics. Semantic
annotation and enrichment. Integrated-Data Analytics.

Semantic Technologies (Scalable Reasoning, Schema Mapping and Alingment,
Semantic Assignation to Mobile Objects, Semantic base Content Recommendation,
Semantics for eScience, Smart Data for Big Data interpretation)

Metaheuristics. Mono and multi-Objective Optimization (scalable, high
throughput, Globus, MapReduce, SPARK, Storm). Metaheuristics and new semantic
aware Machine Learning algorithms (based on Mahout)

Application domains:

Health: Bioinformatics, Translational Medicine, System Medicine. Also Electronic
Health Records and Medical Decision Support Systems.

eCommerce and Retailing
Cultural Heritage and Tourism
Smart Cities
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Master Propio Universitario en [&]+

Advanced Analytics
on Big Data

Con aplicaciones reales en Smart Cities y movilidad urbana, Smart Grids y
eficiencia energética y eHealth y medicina de precision
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Contenidos

.. Hadoop, Spark, 5QL, MongoDB, Excel, Hive, Open .
Caracteristicas Data, D3JS, andlisis predictivo, OLAP, Visualizacién, http //b Igd ata.lcc.uma. ES/

Smart Grids, analisis de textos, Internet of Things,

o 90 CTEditOS EFTS Cloud Computing, Seguridad
o Semipresencial
. o Precio: 6000€
o Docentes universidad y
empresa Informacién y contacto
o Practicas remuneradas en
empresas (6 meses, 1000 Grupo de Investigacién Khaos

euros/mes) Teléfono: 951 952 918
Inicio: octubre 2016 | Email:biedata@lcc.uma.es
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LA COLECCION BIG DATA Y LOS NEGOCIOS

Libro 1: Introduccién al Big Data

Libro 2. Big Data: gestion inteligente de los datos

Libro 3: Introduccidén al trabajo con datos

Libro 4: Modelado en Big Data

Libro 5: Almacenamiento de Big Data.

Libro 6: Procesamiento y Analisis Inteligente de Big Data
Libro 7: Visualizacién y consumo de Big Data

Libro 8: Big Dada: seguridad y gobernanza.

BIG DATA:

INTRODUCCION AL TRABAJO CON
DATOS




Introduccion al Big Data

¢Por qué formarse en Big Data?

L4

Z <
O3 1 Bi : ill d ; Quieres un empleo de futuro? Hazte
O s El Big Data creara 4,4 millones de ¢ P :
< L empleos en todo el mundo profesional del big data
D O 18/mayo. 2014 Por Pablo G. Bejerano |12 de enero de 2015 a las 12:00 DIGITAL
[ags! B
| § Uno de los empleos que mas solicitados il 907 ‘
w o estarédn en los préximos afios seré el de
e . .
a L profesional del big data. 239
<35
.E o~ No hay duda de que uno de los sectores que mejor ha sorteado la crisis W Toitlent
Ll ﬁ econdmica ha sido el tecnolégico. De hecho para la electrénica de 2
a L ¥ consumo los Gltimos afios han sido de abundancia y en otras dreas gue 3
+1
W D no son tan visibles los derroteros tampoco han ido mal. Hay un campo
Z 8 \; concreto que ha crecido de forma significativa y sus perspectivas g
O = e apuntan a incrementos adn mas pronunciados. Implica todo lo que tiene gue ver con el =
U I.IZ.I procesamiento, la gestion y el analisis de datos. Por este motivo se espera que el —
) " perfil de profesional del big data se convierta en uno de los mas 8 [:UHATE
demandados. =2
QAN
El crecimiento general de la industria tecnoldgica empuja inevitablemente el sector del ¢
WS

big data. Los dispositivos mdviles generan toneladas de informacidn constantemente y
a esta se sumard la gue producird Internet de las cosas v la domdtica. Se trata de miles
de millones de terminales equipados con sensores para recoger informacidn y
conectados a la Red, de manera gue puedan enviarla. Detras habra fabricantes de

hardware, desarrolladores de plataformas, desarrolladores de aplicaciones y otras

empresas que recibiran una gran cantidad de datos.
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Introduccion al Big Data

OFERTAS DE EMPLEO
RELACIONADAS CON BIG DATA

iPara qué es esto?

Desarrolladores Big Data (Hadoop - Spark)
STRATIO

En Stratio buscamos desarrolladores Big Data para incorporarse en
proyectos punteros e interesantes. Con experiencia como
desarrollador Java y/o Sacala. Conocimiento de las principales

Localizacién: Madrid, Espafia
Publicadas: 19/01/2015

Arquitecto JEE Big Data

STRATIO

En Stratio buscamos arguitectos JEE Big Data con al menos 4 afios de
experiencia (Spring, Struts, Hibernate) y con conocimientos en
Tecnologias Big Data (Cassandra, Hadoop, Spark, Hive, Pig...)

Localizacion: Madrid, Espafia
Publicadas: 19/01/2015

Formador Big Data

CULTURE LAB TS 5.L.

Culture Lab es un centro de formacién referente en el entorno de las
tecnologias TIC para empresas y particulares.Actualmente estamos
interesados en aumentar nuestra plantilla de especialistas en el area

Localizacién: Madrid, Espafia
Publicadas: 11/01/2015

Arquitectos y Desarrolladores Big Data
ANYHELP INT.

Buscamos un Arquitecto para liderar el disefio, implementacion y
mantenimiento de un ecosistema Big Data en un apasionante
proyecto en el sector banca.5erd necesaria experiencia previa en

Localizacion: Madrid, Espafia
Publicadas: 08/01/2015

¢ Por qué formarse en Big Data?

( ieres una empresa? )

ipor qué publicar una oferta?

Big Data Analyst
ALLMINDS EXECUTIVE SEARCH.
Buscamos para empresa del sector Comunicacion Digital, ubicada en

Barcelona, un Analista Big Data. S5e requiere experiencia en analisis
digital, con una experiencia de 2-3 afios minimo. Conocimientos en

Localizacién: Barcelona, Espafa
Publicadas: 23/12/2014

BIG DATA MEANS NOTHING WITHOUT YOU
STRATIO

Big data architects, Data analists and people who love to get
involved in a project where learning is the first. We are willing to
hear about you. Currently in Stratio (an IT company specialized in

Localizacion: Madrid, Espafia
Publicadas: 17/12/2014

Arquitecto/a Big Data

RAY HUMAN CAPITAL

Proyectos con soluciones Big. Buscamos incorporar en Madrid a un
Arquitecto Big. Data, especialmente en soluciones open source y el
ecosistema Hadoop (Map....

Localizacién: Madrid, Espafia
Publicadas: 10/12/2014

Ingenieros/as Big Data
RAY HUMAN CAPITAL
Se valoraran conocimientos en tecnologias de Big Data y entornos

distribuidos, conocimientos en entornos y tecnologias de Cloud
Computing, experiencia en...

Localizacion: Madrid, Espafia
Publicadas: 10/12/2014




Introduccion al Big Data

La Explosion de Datos

L a CreaCi(’)n de datos se esté Unidades basicas de informacion
: . . Prefijos del Sistema Internacional
produciendo a un ritmo record:
?AS?:::EI(;)IO-) Sl Binario
kilobyte (kB) 103 210

hasta el 2010 se generaron
en el mundo 1ZB de datos | . 100 2w

y terabyte (TB) 1012 240

, petabyte (PB) 1015 250
en 2014, se generaron Mas  gapve ) 101 200

de 7ZB en un ano settabyte (ZB) 107 27

megabyte (MB) 106 220
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Introduccion al Big Data

Source: IDC, The Digital Universe in 2020 (2012)

La Explosion de Datos

[ 4 ‘a2l ™ 1
vryiatEh At ln11AdA-Racanr
TOW1LN o1 Lioua-based

Data ac a Percentaae
adald do a rcifcl LlLay <

of Total Data
® Total amount of data 8,591 exabytes 40,026 exabytes
® Data in the cloud (40 zettabytes)
1,227

exabytes
130 exabytes 52 exabytes 462 ¢ ‘

(of 1,227 EB) (of 2, 837 EB)

Cloud share > 4% >16%
Year \ w
2005 2010 2012



Introduccion al Big Data

La Explosion de Datos
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Introduccion al Big Data

Oracle and Big Data

Big Data for the Enterprise

The term big data draws a lot of attention, but behind the hype there's a simple story. For decades, companies have been making

business decisions based on transactional data stored in relational databases. Beyond that critical data, however, is a potential
treasure trove of less structured data: weblogs, social media, email, sensors, and photographs that can be mined for useful
information.

gue a los clientes les resulte facil y rentable procesar y extraer informacion de volimenes masivos de datos.

L4
-
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BigQuery enables businesses and developers to gain realtime business insights from

massive amounts of data without any upfront hardware or software investments. Imagine a big
pharmaceutical company optimizing daily marketing spend using worldwide sales and

advertisement data. Or think of a small online retailer that makes product recommendations
based on user clicks. Today, we are making BigQuery publicly available, an important

milestone in our effort to bring Big Data analytics to all businesses via the cloud.
TG YU HHQEHTauUin Dy COTIHITULITIY LD LS WOTIU D Udld all iU 3T VILTD,

Key Capabilities Analysis
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35 alyze Big Data and gain insights with familiar tools, such as Excel and SharePoint. el B PR

Office Based Tools

w

rerage PowerPivot and Power View for Big Data using Excel.

w

Predictive Analytics

30 nnect to the world's data and services with Windows Azure Marketplace.
> Reporting
ile on demand in the private and public doud.
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Id today has been created in the last two

rs alone. This data comes from everywhere:
sors used to gather climate information,

ts to social media sites, digital pictures and
:0s, purchase transaction records, and cell
ine GPS signals to name a few. This data is
data.

&) =Unstructured Data

—=Structured Data

10

w0 + < T 0 ~+ ~+~ 0 N

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020

Year
_| data spans three dimensions: Volume, Velocity and Variety.
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Introduccidn al Big Data '

THE WORLD OF

How much data?

¢d dfo 20 24 a0 100 13 723
o o i 0 e

MO m B

://www.knowledgeinfusion.com/blog/2011/11/get-your-head-out-of-the-clouds-and-into-big-data


http://www.knowledgeinfusion.com/blog/2011/11/get-your-head-out-of-the-clouds-and-into-big-data/

Introduccion al Big Data

MORE THAN
OF THE DATA PRODUCES
WILL LIVE IN OR PA
THROUGH

rapld lncroaso in dau gonoratlo by lndeuats and corporations alike.
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1% of the data is

2012: CUSTOMERS WILL =
STARY STORING § 88— used for analysis.
OF INFORMATION. /\"___&,5\

12z8
96ZB -
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WHAT IS A ZETTABYTE: — DATA PRODUCTION
1 potaby
1,000,000,000,000  gigabytes e o ) 2007, WILL BE 44 TIMES GREATER
: e v th ] ho estimate
1,000,000,000 terabytes holds the 0 toncer 1o e [N 2020 THAN IT WAS IN 2009
equivalont 3D CGl offects ' content of all
of roughly In Avatar. ) vl c
1,000,000 petabytes 210 sinole- 2 knomdgm::? More than 70% of the digital universe is
1000 S sided DVDs. ° 285 ex mn;-; generated by Individuals. But enterprises have
yi responsibility for the storage, protection and
1 zottabyte (55} i management of 80% of it*
-

http://www.csc.com/insights/flxwd/78931-big data growth just beginning to explode
http://www.guardian.co.uk/news/datablog/2012/dec/19/big-data-study-digital-universe-global-volume
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Introduccion al Big Data

No solo cantidad

* EIBig Data no es sdlo una cuestion de gestion de grandes
cantidades de datos...

e ..estambién una oportunidad para alcanzar nuevos
descubrimientos y conocimiento emergente a partir del analisis de
los datos

volumen, velocidad,
variedad y veracidad
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Introduccion al Big Data

40 ZETTABYTES 20
[ 43 TRILLION GIGABYTES | O 05
of data will be created by O

2020, an increase of 300
times from 2005

ay ©
lllll.'..'

6 BILLION
PEOPLE

have cell
phones

X
b

WORLD POPULATION: 7 BILLION

The New York Stock Exchange

captures % i =
178 OF TRADE C \@
INFORMATION =

during each trading session

-

Velocity

ANALYSIS OF
STREAMING DATA

By 2016, it is projected
there will be

18.9 BILLION
NETWORK

CONNECTIONS Y Y'Y

YYEYYYYY
e LTI EL

IU's estimated that

2.5 QUINTILLION BYTES
2.3 TRILLION GIGABYTES |

of data are created each day

The
FOURV’s

Most companies in the
U.S. have at least

100 TERABYTES
Rt :
g Volume,

at,
Velocity, Variety

Modern cars have clese to
100 SENSORS

that monitor items such as
fuel level and tire pressure

n the ind

3y

44M

As of 2011, the global size of
data in healthcare was
estimated to be

150 E

1618

By 2014, it's anticipated
there will be

420 MILLION
WEARABLE, WIRELESS
. HEALTH MONITORS

4 BILLION+
HOURS OF VIDEO

| are watched on
YouTube each month

30 BILLION
PIECES OF CONTENT
are shared on Facebook
every month

400 MILLION TWEETS
are sent per day by about 200
million monthly active users

’

Poor data quality costs the US
economy around

don't trust the information
they use to make decisions

Zor . Veracity

UNCERTAINTY
OF DATA
in one survey were unsure of

how much of their data was
inaccurate

Sources: McKinsay Global Institute, Twitter, Cisco, Gartner, EMC, SAS, IBM, MEPTEC, QAS

20
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Introduccion al Big Data

3
o

Cumulative Cash FlI

$M
$175 -

$150 -

$125 -

Rr s
—_
(@]
o

$75 -

$50 -

$25 -

Accelerating Time-to-Value

B ig Data An alytic s

Data Warehouse _,
AP P liance :

27 33 36

Months



Introduccion al Big Data

También Gestion y Analisis

Big Data Big Data Management
Production
Big Data Big Data Big Data
RDBMS Integration Quality Consumption

Analytical DB
NoSQL DB
ERP/CRM

SaaS

Social Media

Web Analytics
Log Files

RFID

Call Data Records
Sensors
Machine-Generated

Pfoching ‘
Filtering <

2
o
0
9
-]
)
LU
LL
|
<
(g
LL
ﬁ
LL
%)
2
©)
9

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

Turn Big Data into
actionable information
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También Gestion y Anélisis

Problem

One Size Does

. Teradata IBM InfoSphere

 Aster  Netezza HP Vertica  Infobright

ParAccel

EMC  SAPHana Oracle Calpont
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InterSystems
Progress
Objectivity

Greenplum

SAPSybaselq  Times-Ten

VectorWise

Oracle IBM DB2 SQLSrvr JustOneDB

PostgreSQL

\

HandlerSocket
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MySQL Cluster
Clustrix
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GenieDB
ScalArc
NimbusDB

Infochimps Confidential
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Blg Data Landscape
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Big Data Landscape (Version 2.0)
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Vision Global
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Vision Global

Hadoop as a Service

Gestion de Consumo Energético
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Introduccion al Big Data

Vision Global

Herramientas sobre Hadoop

Aprendizaje Moddulos Gestion de Andlisis en Bases de datos

Consultas . o : .
Computacional Estadisticos Cluster tiempo real NoSQL

Hadoop as a Service

Hardware Local Plataformas y Servicios de Cloud

Gestion de Consumo Energético
Gestion de Redes de Comunicaciones
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Vision Global

L4

Analisis de Datos (Generacidn de Informacién)

Herramientas sobre Hadoop

Aprendizaje Modulos Gestion de Anilisis en Bases de datos

Consultas . o ) .
Computacional Estadisticos Claster tiempo real NoSQL
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Vision Global

Mercados de
Datos

L4
-

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

Datos
Abiertos

Analisis de Datos (Generacidn de Informacion)

Privacidad de los Datos

Herramientas sobre Hadoop
Datos

L Consultas Aprendizaje Mddulos Gestion de Analisis en Bases de datos

Computacional Estadisticos Claster tiempo real NoSQL
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Mercados de
Datos
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Datos
Abiertos

Analisis de Datos (Generacion de Informacion)

Privacidad de los Datos

Herramientas sobre Hadoop
Datos

GatvaiRkes Consultas Aprendizaje Mddulos Gestion de Analisis en Bases de datos

Computacional Estadisticos Cluster tiempo real NoSQL

L4

Hadoop as a Service

P
O
<
9,
-
Q
T
W
Q
<
o
mm
ﬁ
n
)
2
)
9

Hardware Local Plataformas y Servicios de Cloud

Gestién de Consumo Energético
Gestion de Redes de Comunicaciones




L4

L4

P
O
<
9,
-
Q
T
W
Q
<
o
mm
ﬁ
n
)
2
)
9

-

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

Introduccion al Big Data

Vision Global

Modelado y Representacion Privacidad y Seguridad del

Analisis de Conocimiento o o
de Conocimiento Conocimiento

Mercados de
Datos

Datos

. Analisis de Datos (Generacién de Informacién)
Abiertos

Privacidad de los Datos

Herramientas sobre Hadoop
Datos

EG RS Consultas Aprendizaje Modulos Gestion de Analisis en Bases de datos

Computacional Estadisticos Cluster tiempo real NoSQL

Hadoop as a Service

Hardware Local Plataformas y Servicios de Cloud

Gestidon de Consumo Energético
Gestion de Redes de Comunicaciones
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Introduccion al Big Data

Conceptos alrededor del Big Data

Internet de las cosas (en inglés, Internet of things,
abreviado 10T) es un concepto que se refiere a
la interconexién digital de objetos cotidianos
con internet.

Si los objetos de la vida cotidiana tuvieran
incorporadas etiquetas de radio, podrian ser
identificados y gestionados por otros equipos, de la
misma manera que si lo fuesen por seres humanos.

El concepto de internet de las cosas lo propuso
Kevin Ashton en el Auto-ID Center del MIT en 1999,

»

gy

NN )

N IS

WIKIPEDIA

La enciclopedia libre


https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
https://es.wikipedia.org/wiki/Internet
https://es.wikipedia.org/wiki/Etiqueta_RFID
https://es.wikipedia.org/wiki/MIT
https://es.wikipedia.org/wiki/1999

Conceptos alrededor del Big Data
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Conceptos alrededor del Big Data
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Conceptos alrededor del Big Data

La computacion en la

nube, conocida también

como servicios en la :

nube, informatica en la O cotl "t‘i'ng

nube, nube de coOmputo o nube
de conceptos (del inglés cloud
computing), es un paradigma que
permite ofrecer servicios de
computacion a traves de una red,
gue usualmente es Internet.
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Conceptos alrededor del Big Data
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Conceptos alrededor del Big Data
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/!

Expectations

» | Machine Learning
Cognitive Expert Advigors (pO Software-Defined Security

Connected Home
Blockchain
Smart Robots
Micro Data Centers )
Gesture Control Deviceso
loT Platform )
Commercial UAVs (Drones) O)
Affective Computing O
Smart Data Discovery )
Virtual Personal Assistants O
Brain-Computer Interface o
O Conversational
Volumetric Displays O User Interfaces
Smart Workspace ()
Personal Analytics O)
O Human
Quantum Computing o Augmentation
Data Broker PaaS
(dbrPaas),
O Context Brokering
O 802.11ax

(© Autonomous Vehicles
(O Nanotube Electronics

OSoftware-Deﬁned Anything (SDx)

ONaturaI-Language Question Answering

OEnterprise Taxonomy and
Ontology Management

O Virtual Reality
QO Augmented Reality

© Neuromorphic Hardware

O General-Purpose Machine Intelligence

© 4D Printing
OSmart Dust

Peak of

Innovation
Trigger

Inflated
Expectations

Trough of

Disillusionment Slope of Enlightenment

Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies, 2016

Plateau will be reached in:
@ less than 2 years

@ 2to5years

(O 5to 10 years

@© more than 10 years

As of July 2016

Plateau of
Productivity

Time

Gartner




Esguema de Contenidos:
1. Introduccion al Big Dada
2. Trabajando con los datos

3. Almacenamiento y Procesamiento: Técnicas,
Herramientas y Plataformas

Analisis mediante la Mineria de Datos
Visualizacion y Consumo de Datos
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Trabajando con los datos

Fundamentos del Trabajo con Datos

= Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos (KDD)

Evaluacion de la comprensidon
para su aplicaciéon a la
creqacion

________________________________________________ + Evaluacion /
Proceso cognitivo de Comprension
andlisis sPor qué estd ocumiendo?
——————————————————————————————————————————————————————— + Juicio
Interpretacion y asimilaciéon Conocimiento

con capacidad de

Datos procesados y puestos en
contexto para gue tengan un
sianificado

Decisidon

Sabiduria

5Qué es probable que suceda?

2Qué esta ocurriendo?
——————————————————————————————————————————————————————————— + Experiencia

Informacioén

aPor qué ocurrio?

——————————————————————————————————————————————————————————————— + Andlisis

Hechos concretos o cifras sin
ningun confexto o carentes
de significado.

Datos

BQué ocurrio?

Medidas + Lecturas

Futuro

Pasado



Trabajando con los datos

Fundamentos del Trabajo con Datos

5Qué es la Inteligencia de Negocio (Business Intelligence)?

Necesidad Creciente de Informacion Estratégica

= La crisis de la informacion

Sistemas Operacionales frente a la Toma de Decisiones
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Almacenes de Datos




Trabajando con los datos

El Ciclo de Vida de los Datos

= Gestion del Ciclo de Vida de los Datos

N
Captura
)

~
[ Actuacion } {Urganizacidn
A
p
Analisis Integracion
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Trabajando con los datos

La Gestion de los Datos

L4

= sDispone su organizacion de sistemas operacionales? ldentifiquelos

= 5Qué sistemas de apoyo a la toma de decisiones utiliza su

organizacion¢ 3De donde proceden los datos que se utilizan en

L4

estos sistemas?

= 5Cudles cree que pueden ser las fuentes de datos externas que
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aportarian valor a su empresa?
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= 5COmo beneficiaria a su empresa el andlisis de los datos

procedentes de estas fuentes?




Trabajando con los datos

Componentes de un Sistema Big Data para Business Intelligence
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Trabajando con los datos

El Dilema del Directivo: Intuicion vs. Datos

Machine learning

La intuicion como forma de tomar decisiones.

La gestion basada en datos (Data Driven Management).

Proceso de transicion a la toma de decisiones basada en datos.
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Ser capaz de hacer las preguntas correctas.




Trabajando con los datos

= Extraccion, transformacion y carga

o La extraccion implica “limpieza” de los datos

L4

o La trasformacidon normalmente conlleva un

“cambio” de modelo

o La carga estd unida a “validacion” de la

calidad de los datos

L4

Bases de Datos

- =) I -
Ficheros
@ Transformacién Almacén de Datos

Servicios
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Trabajando con los datos

= La calidad de los datos

o Las organizaciones actuan bajo la premisa de que la informacidon disponible

es precisa y valida. Sila informacidn no es valida, entonces no pueden

L4

responder de las decisiones basadas en ella.

v' El "profiling” de los datos es el andilisis

estadistico de los valores de los datos

para evaluar su consistencia, originalidad stalend oo oonmons

Support & Services  Customers ~ Company

y légica

L4

Watch and Learn Tutorials

v El "sampling” (muestreo) estima la calidad — 45 Tond penstuco or

Qual \t/f Dnﬂ

de los datos mediante el andlisis de un

Fuzzy Matching Strategie

subconjunto de éstos
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v Existen herramientas como Talend Open

Studio que nos ayudan a gestionar la

calidad de los datos

https://www.talend.com/products/talend-

open-studio



https://www.talend.com/products/talend-open-studio

L4

L4
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Trabajando con los datos

= La preparaciéon de los datos

=  Manipulacidon y transformacion de los datos sin refinar, para que la
informacién contenida en el conjunto de datos pueda ser descubierta o
estar accesible de forma mas facil.
v' Operaciones: normalizacion, restablecimiento de incompletos, limpieza,

conversion, agrupacion, eliminacion de redundancias, simplificacion, conversion,

etc.

= Transformacion de los datos = Ejemplo: Datos numéricos

=  Aplicacion de una serie de funciones o a categoricos

reglas de negocio sobre los datos v' 18-30 ANnos: Jovenes.
extraidos para convertirlos en datos v' 31-65 Anos: Adultos en edad
que, a continuacion, serdn cargados laboral

en la nueva fuente. v' 66 Anos en adelante: Clientes

en edad de jubilacion.



L4

L4
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Trabajando con los datos

Recoleccion de datos

/MODELO DE \

NEGOCIO

Construirun modelo
conceptual del
funcionamiento de nuestro
negocio, Nos permite:

* identificarlas
particularidades del
mismo,

* recabarla informacion
necesaria,

+ utilizarlos datos en
\ beneficio del negocy

I

= ;Como almacenamos de manera

avtomadtica la “realidad” de nuesiro negocio?

__________________________________________________________________________________________

’

/ MODELO \

CONCEPTUAL

Identifica las relaciones de
mds alto nivel entre las
distintas entidades

Abstracto e independiente

de la implementacion

@’ridod—Reldcién]

MODELO DE DATOS

( MODELO \

LOGICO

Conftempla enfidades,
atributos y relaciones de la
funciéon de negocio, para
acercarse a la
implementacién

(Modelo de datos

Qelocionol] /

/ MODELO \

FisICO

Aplicacién especifica de
un modelo de datos
l6gico.

(Bases de datos que se
almacenan en ficheros
del disco duro)

_________________________________________________________________________________________



Trabajando con los datos

Recoleccion de datos

= El Modelo Conceptual

L4

= Trasladar el modelo de nuestro negocio —algo que utiliza un lenguaje y conceptos
propios del mundo empresarial- al lenguaje y los conceptos propios del mundo de la

tecnologia

= Hacer entender a los técnicos o fecndlogos

L4

nuestro negocio y sus particularidades e

inferrelaciones /C‘g@g )

Pedido \"(::Kganﬂdazj:)
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(0, , R
Producto F——==<__ Compra _=—— Cliente ﬁsagoﬁg}

NombreY ™
ﬁeellid_qs
_ o ‘
Nombre =

Apelido 1_>

 Apelido 2_>




Trabajando con los datos

Recoleccion de datos

= El Modelo Légico

N
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=  Estd comprometido con un modelo de implementacion concreto. Por ejemplo, el

modelo de datos relacional

= Se adecua su estructura 'y

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

Compra
: contenido para facilitar su
fecha
implementacién en un sistema —
cantidad
gestor de bases de datos concreto
Cliente
Producto
Pasaporte
Cddigo
Nombre
Nombre Apellido1

Descripcion Apellido2




Trabajando con los datos

Recoleccion de datos

= El Modelo Fisico

L4

= El modelo fisico describe, codmo los datos que siguen el modelo 16gico, son

almacenados en el disco y como acceder eficientemente a estos datos

= Las bases de datos en las que se apoyan la

mayoria de las aplicaciones de gestion son el

modelo fisico que surge de la aplicacion del //—\
modelo 16gico definido. E w

= El modelo relacional utiliza un lenguagje Tqﬁ*—[ ANER- -
especifico para hacer consultas a los datos , L)L

almacenados conocido como lenguaje

«SQLy», acronimo de «Structured Query p/

Languagey, o lenguaje de consultas

L4
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estructurado.
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Esguema de Contenidos:

N o Uk

Introduccion al Big Dada
Trabajando con los datos: Procesos ETL

Almacenamiento y Procesamiento: Técnicas,
Herramientas y Plataformas

Analisis mediante la Mineria de Datos
Visualizacion y Consumo de Datos

Seguridad y Gobernanza

Aplicaciones Reales de Negocio: Casos de Exito



Almacenamiento vy Procesamiento

Almacenamiento Masivo de Datos

= En un PC, amacenamos datos en nuestro disco duro.

= Los datos pueden ser de cualquier tipo:

= Tablas, ficheros de texto, pdaginas web...

= ..imdagenes, videos, musica...

= BIG DATA: 3Qué pasa cuando los daftos no caben en un disco duro?
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Almacenamiento vy Procesamiento

Google

= Google es uno de los maximos exponentes del Big Data.

El Enfoque de Google

= El buscador web tiene que indexar el contenido de todas las webs posibles.

= Nace en 1998. La web ha crecido mucho desde entonces...
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Almacenamiento vy Procesamiento

El Enfoque de Google

L4

= Evolucion del nimero de sitios web (no de pdginas web)

Total number of Websites

1.000.000.000 B Websites

750.000.000

L4

500.000.000
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250.000.000

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Fuente: www.internetlivestats.com/total-number-of-websites/



http://www.internetlivestats.com/total-number-of-websites/

Almacenamiento vy Procesamiento

El Enfoque de Google

= Google no es solo un motor de busqueda.

= Enlos primeros 5 anos de vida (1998-2003), consigue lanzar estos productos

(v mas)

Gougle books '

& Google AdSense {> Google Developers

Google Search for Work

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA
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A Google Adwords B Blogger
Google Shopping Google News
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enamiento v Procesamiento

Google File System

-

Sanjay Ghemawal, Howard Gobioff, and shun-Tak Leund \
Google
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Almacenamiento vy Procesamiento

Hadoop Distributed File System

= En 2004, D. Cutting y M. Cafarella liberan una version de cédigo
abierto de GFS.

= En 2005, este sistema se denomina HDFS y nace el proyecto
HADOORP.
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Almacenamiento vy Procesamiento

HDFS - Distribucion

Cada fichero se divide en bloques de 64 o 128 MB.

= Los blogues se almacenan divididos entre varios ordenadores.

= Cada ordenador se denomina nodo.

= El conjunto de ordenadores se denomina cluster.

= VENTAJA 1:Sise duplica el nUmero de nodos, caben el doble de datos.

= VENTAJA 2: Se pueden almacenar ficheros que no quepan en un ordenador.

= VENTAJA 3: Las lecturas son mds rapidas:
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se puede leer un fichero de varios

ordenadores a la vez.




Almacenamiento vy Procesamiento

HDFS - Replicacion

PROBLEMA: Si hay muchos nodos, la probabilidad de que uno falle es alta.

SOLUCION: Cada blogque se almacena en varios nodos, por defecto 3.

Cada blogue almacenado en un nodo se denomina réplica.

Las réplicas fienen en cuenta la topologia: mejor almacenarlas en racks* o

centros de datos diferentes.
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*Un rack o armario es un contenedor donde se almacenan varios nodos que
comparten sistema de alimentacion y de red.




Almacenamiento vy Procesamiento

Limitaciones HDFS

HDFS es un sistema de ficheros

Permite almacenar datos sin estructura (cualquier tipo de ficheros).

Los datos no estdn indexados.

Es ideal cuando queremos recuperar y procesar datos de forma masiva.

INCONVENIENTE: No es Util si gueremos recuperar un conjunto pequeno de |os
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datos.




Almacenamiento vy Procesamiento

SOLUCION: Bases de Datos

= Una base de datos almacena datos con una cierta estructura.
= Esta estructura se denomina modelo de datos.

= Normalmente se pueden definir indices, que permiten recuperar datos mds

eficientemente.

= Operaciones habituales (CRUD)

P
>
<
9
-
Q
w
W
Q
S
o
mm
ﬁ
n
2
2
@)
U

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

= Recuperacion.
= |nsercidn / Actualizacion.

= Borrado.




Almacenamiento vy Procesamiento

Bases de Datos NoSQL

Desde hace anos se han utilizado sobre todo bases de datos relacionales.

= También denominadas SQL, por el lenguaje de consulta que implementan.

En los Ultimos anos se han extendido las BBDD NoSQL.

Caracteristicas principales (no todas aplican siempre)

=  Almacenan datos semiestructurados.
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= Son escalables (permiten almacenar Big Data).

Cada tipo de base de datos NoSQL fiene sus propias ventajas e

inconvenientes.




Almacenamiento vy Procesamiento

NoSQL: BBDD Clave-Valor

Son las bases de datos con el modelo de datos mds simple.

= Almacenan valores (de cualquier tipo) asociados a una clave.

ESCALABILIDAD: Son muy escalables, basta con distribuir los datos.

RENDIMIENTO: Son muy rapidas, porgue las claves estdn indexadas.

OPERACIONES: Su operativa es muy limitada:
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= Recuperar un valor a partir de su clave.
= |nsertar un dato (par clave-valor).

= Borrar un valor dada su clave.




Almacenamiento vy Procesamiento

NoSQL: BBDD Documentales

=  Almacenan documentos semiestructurados. Cada documento puede tener

campos distintos.

ESCALABILIDAD: Soportan sharding, es decir, distribucion de los documentos.

RENDIMIENTO: Son rdpidas, se pueden definir indices en cualquier campo.

OPERACIONES: Permiten una amplia operativa, pero no soportan JOIN.
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Recuperar documentos por cualguier campo, con consultas avanzadas.

Insertar nuevos documentos y actualizar los existentes.

Borrar documentos.

Realizar operaciones de agregacion de datos.

= La mds extendida es MongoDB.



Almacenamiento vy Procesamiento

Figura 37 — Ejemplo de grafo representando una red social

{ {

nombre: “John Doe” nombre: “Jane Brown”

{ desde: “febrero, 2015" }

NoSQL: BBDD Orientadas a Grafos

L4

{ valoracion: 5 }

=  Almacenan datos en forma de nodos y enlaces

{
nombre: “El hombre de acero”
director: “Zack Snyder”,

= ESCALABILIDAD: No destacan por su escalabilidad.

= RENDIMIENTO: Son rdpidas, se pueden definir indices en cualquier campo.

L4

= OPERACIONES: Permiten una amplia operativa, soportando JOIN.

= Recuperar documentos por cualquier campo, pudiendo recuperar sus
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= |nsertar nuevos nodos o enlaces, y actualizar los existentes.
= Borrar nodos o enlaces.

= Realizar operaciones de agregacion de datos.

= La mads extendida es Neod4j.

email: “jdoe@mail.com”, email: “jbrown@€mail.com”,



Almacenamiento vy Procesamiento

NoSQL: BBDD Orientadas a Columnas

= Almacenan datos en tablas, donde cada fila es un registro y existen familias

de columnas.

= Cadaregistro tiene una clave (rowkey), y cada familia de columnas

almacena pares clave-valor.
= ESCALABILIDAD: Son muy escalables, distribuyen los datos en varios nodos.

= RENDIMIENTO: Son eficientes para recuperar datos por su rowkey, que estd

indexada.
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= OPERACIONES: Soportan operaciones bdsicas, pero no soportan JOIN.

= Recuperar registros, pudiendo obtener solo algunas familias de columnas o
valores.

= |nsertar nuevos registros, y actualizar los existentes.

= Borrar registros.
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Comparacion de BBDD SQL y NoSQL

Figura 38 - Comparacion entre tecnologias de bases de datos

Clave-Valor Grafos

Voldemort

Modelo de Datos

Pares clave-valor Nodos y enlaces

Relaciones (JOIN) ) 4 'V 4
" Transacciones | s e e . e
ACID P 4 v

indices Solo en la clave

<

Datos
semiestructurados

Escalabilidad
horizontal

Replicacion de
datos
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Almacenamiento vy Procesamiento

Almacenamiento de Big Data en la Nube

= Los sistemas de Cloud Storage nos permiten almacenar grandes cantidades de

datos:

= Ficheros
= Datos estructurados en BBDD relacionales

= Datos semiestructurados en BBDD no relacionales

= No tenemos que adquirir equipos: ahorramos en discos duros, ordenadores, etc.
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= No tenemos que preocuparnos de gestionar backups, la empresa lo gestiona

POr NOSOTros.

= Pagamos por la cantidad de datos que almacenamos, o bien por las veces que

accedemos a ellos.




Almacenamiento vy Procesamiento

Almacenamiento de Ficheros

= Existe el concepto de “bucket” (cubo).

= Un cubo es un espacio donde almacenamos ficheros y directorios.

= Denfro de cada bucket, encontramos una jerarquia de directorios y ficheros,

como es habitual.

= Elservicio de cloud gestiona por nosotros la disponibilidad, backups, etc.
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Almacenamiento vy Procesamiento

Bases de Datos NoSQL

Principal solucion: Amazon DynamoDB.

El modelo de datos estd compuesto por tablas.

Cada tabla contiene objetos, que a su vez contienen atributos.

Los objetos deben tener una clave primaria. El resto de atributos no estd

definido a priori.
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= Escala horizontalmente para almacenar Big Data.

amaZon
webservices™




Almacenamiento vy Procesamiento

Procesamiento de Big Data

= Dos paradigmas principales:

= Por lofes.
= En fiempo real.
= Procesamiento por lotes:

= Se analizan grandes volumenes de datos historicos.

= El procesamiento puede llevar minutos, horas, dics...
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= Procesamiento en tiempo real:

= Se analizan grandes volumenes de datos que llegan a gran velocidad.

= El procesamiento debe ser inmediato.




Almacenamiento vy Procesamiento

Procesamiento de Big Data por Lotes (Batch)

Datos historicos

@ Motor de Procesamiento por Lotes

logs >> (Batch)

2
o
0
9
-]
)
LU
LL
|
<
(g
LL
ﬁ
LL
(]
2
O
9

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

Zip




Almacenamiento vy Procesamiento

El (Nuevo) Enfoque de Google " PlCOSO
e

= En 2004, Google sigue lanzando nuevos productos... Go gle Shopplng

o9 QFKUL Gmail
GO gle Google books.

& Google AdSense ()} Google Developers

P
Q0
<
9,
-
Q
L
m
Q
S
=
m
ﬁ
L
)
2
O
9

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

A Google Adwords B Blogger
Google News  Google Search for Work




Almac '
enamiento y Procesamiento

La Soluciéon de Google

”

u MapReduce: simplified Data Processing o0 Large Clusters
Jeffrey Dean and Sanjay Ghemawat
jeff@ google.coms sanjay @ google.com

En 20
04, Google anuncia MapRedu
ce

Google, Inc.

ally suughdorw-m However, the input data is usually
o be distributed across
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p ro C es O m I e n .I.O \ P— :\::::: o . given day, €4 Most such computations ar® concepty-
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odem .
O n e rO d IS Tri b i Our '\mp\cmcmxliun of MapReduce runs on & large applying & reduce operation © all the values that shared
U Id G cluster of commodity machines and i highly scalable: {he same key, i order to combine the derived data 89
p O ro | el y \ a typical MapReduce computation processes many ter- vaf‘ﬂﬁ\)’» Our use of 8 funcﬁ_(mal model with user*
O . \ abytes of data on {housands O machines. Programmers svfuﬁod map and reduce operations allows US to paral
\ find the system casy 1o use: hundreds of MapReduce pro- lelize large computations casily and 10 Us® re-execution

rams have beent ‘\mplcmcmed and upwards of one thou- as the primary mechanism for fault tolerance-
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Almacenamiento vy Procesamiento

Hadoop MapReduce

= En 2005, una version de codigo abierto de MapReduce se incluye en HADOOP.
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Almacenamiento vy Procesamiento

El Paradigma MapReduce

Consta de dos rutinas principales.

La rutina map realiza una transformacion de los datos.

= ENTRADA: una tupla clave-valor.

= SALIDA: una o varias tuplas clave-valor.

Una fase intermedia denominada shuffle se encarga de agrupar la salida del

map por claves.
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La rutina reduce realiza una agrupacion o agregacion de los datos:

= ENTRADA: una clave, junto con todos sus valores asociados.
= SALIDA: un valor.
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Almacenamiento vy Procesamiento

El Paradigma MapReduce
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Almacenamiento vy Procesamiento

Procesamiento de Big Data en Tiempo Real (Streaming)

Datos en
tiempo real

Motor de Procesamiento en Tiempo Real
Streamin
L>[» (Steeming) »

Trending

foie
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Almacenamiento vy Procesamiento

La Revolucion del Procesamiento de Datos: Apache Spark
= Apache Spark nace en 2010, y es creado por Matei Zaharia.

= Se le considera el sucesor de Hadoop, y es muy utilizado por la comunidad del

Big Data.
= En 2014 Spark bate un record: ordena 100 TB de datos en solo 23 minutos.

= Su clave es el concepto de “RDD”: Resilient Distributed Dataset.

= Es una abstraccion de un conjunto de datos.

= El programador trabaja con él como lo haria normalmente.
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= Pero por detrds, el conjunto de datos estd distribuido.

Spar




Almacenamiento vy Procesamiento

Spark: una Solucion Polivalente

= Spark estd compuesto por varios moédulos que permiten abordar muchos

problemas:

= Spark Core: procesamiento por lotes de datos, incluyendo operaciones
MapReduce.

= Spark Streaming: procesamiento en tiempo real de Big Data.

= Spark MLIlib: aprendizaje automdatico sobre Big Data.

= Spark SQL: consultas SQL sobre Big Data.

= Spark GraphX: procesamiento y andlisis de grandes grafos.
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MLIib
(machine

learning)

Apache Spark




Almacenamiento vy Procesamiento

Spark vs. Hadoop

= Spark se anuncia como el competidor de Hadoop, al ser mds rapido.

= Esto se debe a que realiza optimizaciones en memoria.

= Spark y Hadoop se complementan:

= Spark es comodo para los desarrolladores. . 120 110
L]
2 90
= Seinfegra con Java, Scala y Python. < 60 ™ Hadoop

£ B Spark
=

S

o

0.8

= Spark puede instalarse en un cluster de Hadoop.
= Puede leer datos de HDFS-
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text_file = spark.textFile("hdfs://...")

text_file.flatMap(lambda line: line.split())
.map(lambda word: (word, 1))
. reduceByKey(lambda a, b: a+b)




Almacenamiento vy Procesamiento

Procesamiento por Lotes en la Nube

= Los servicios de Cloud Processing nos permiten:

= Procesar grandes cantidades de datos.

= Sin necesidad de invertir en comprar mdaquinas potentes.

=  Apagar las maquinas (interrumpiendo el gasto) cuando haya finalizado el
procesamiento.

= Escalabilidad: crear mas mdaqguinas cuando haya mds datos que procesar.

= FElasticidad: mejorar las capacidades de nuestras maqguinas cuando sea
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necesario.

= Se denomina instancia a una mdquina virtual que procesa datos en la nube.




Almacenamiento vy Procesamiento

Amazon Elastic MapReduce

Amazon Elastic MapReduce permite iniciar un cluster de Hadoop en minutos.

Podemos definir el nUmero de mdaquinas y su rendimiento.

Ademads, podemos escoger las herramientas que queremos instalar.k

Nos permite un procesamiento por lotes rapido y econdmico
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Amazon EMR




Almacenamiento vy Procesamiento

Google BigQuery

Permite realizar consultas sobre terabytes de datos en pocos minutos.

= Se emplea el lenguaje SQL, lo que simplifica la consulta sobre los datos.

= Es menos flexible que Hadoop MapReduce: los datos deben ser estructurados.
= Permite un procesamiento por lotes comodo, sencillo y econdmico.

= Google cobra por el volumen de datos leidos.

Google BigQuery
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Almacenamiento vy Procesamiento

Azure Spark

Azure es el grupo de servicios en la nube de Microsoft.

Azure HDInsights proporciona servicios de Big Data: Hadoop, Storm, Spark...

Azure Spark permite desplegar un cluster de Spark en cuestion de minutos.

Una vez creado, podemos utilizar un notebook para desarrollar aplicaciones

con Spark.
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gl Microsoft @
Bl Azure 2y




Esguema de Contenidos:
1. Introduccion al Big Dada
2. Trabajando con los datos

3. Almacenamiento y Procesamiento: Técnicas,
Herramientas y Plataformas

Analisis mediante la Mineria de Datos
Visualizacion y Consumo de Datos
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Aplicaciones Reales de Negocio: Casos de Exito




Analisis mediante la Mineria de Datos

Andlisis de Big Data

=  Analizar datos supone sacar un valor de los mismos:

= Algo que no se ve a simple vista en los datos.
=  Algo que proporciona un valor de negocio.

= Algo que nos ayuda a verificar o desmentir una hipotesis.

= Dos tipos de andlisis importantes son el andlisis predictivo y el andlisis de

patrones.
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= Se enmarcan dentro del dmbito del aprendizaje automdtico (machine

learning).




L4

L4
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Analisis mediante la Mineria de Datos

Ejemplos de Problemas de Aprendizaje Automdtico
= Detectar si un correo electronico es spam o no lo es.
= Predecir si un gasto con tarjeta de crédito es legitimo o fraudulento.

= Predecir si un cliente va a tener problemas para pagar un crédito en funcidon

de su historial bancario.

= Estimar el gasto que va a realizar un cliente en nuestro comercio en funcién de

su perfil demografico.

= Segmentar a nuestros usuarios o clientes en funcion de su perfil, para

personalizar nuestras ofertas.

= Recomendar un producto a un usuario en funcion de sus potenciales intereses.
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Analisis mediante la Mineria de Datos

Analisis Predictivo

El propdsito es aprender un modelo a partir de los datos existentes.

Este modelo servird para realizar predicciones con nuevos datos.

Algo de vocabulario:

= Una instancia es un dato.
= Un atributo es una caracteristica sobre nuestros datos.

= La clase (o salida) es el valor que queremos predecir o estimar.

Dos tipos de problemas similares, pero con técnicas distintas:

= Clasificacion: la salida es categdrica, es decir, una etigueta de entre
varias posibles.

= Regresidn: la salida es numérica.



Analisis mediante la Mineria de Datos

Andlisis Predictivo: Arboles de Decisién / Regresién

= Un drbol de decision permite ir “haciendo preguntas” a los datos para ir

bajando por ramas del arbol.
= Cada nodo del érbol es una pregunta a los datos.

= Cuando llegamos a una hoja (no hay mds ramas), entonces tenemos nuestra

salida.
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num _reclam num_reclam

cllen’re f|e| ) cliente_fiel

enc_satisf gcsfo enc_satisf

A&- Aﬂ- e




Analisis mediante la Mineria de Datos

Andlisis Predictivo: Modelos Geométricos
= Se basan en funciones de distancia para estimar la clase o salida a predecir.
= Enresumen: scudles son los datos mas parecidos a este que quiero predecire

= La técnica mds empleada es k-Nearest Neighbors (k-NN).

Y Y

— —_
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Analisis mediante la Mineria de Datos

Andlisis Predictivo: Regresion Lineal

= Dado un conjunto de puntos en el espacio, queremos aprender un plano (o

recta) que los gjuste.
= El objetivo es minimizar el error, es decir, la distancia entre el plano y los puntos.

= La ecuacion de este plano (o recta) nos servird para estimar la salida de los

nuevos datos.
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Analisis mediante la Mineria de Datos

Analisis de Patrones

No se busca predecir una clase o salida.

En su lugar, se busca agrupar datos que son parecidos.

Ejiemplo: squé usuarios son parecidos entre si?

También se denomina clustering, agrupacion o segmentacion.
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Analisis mediante la Mineria de Datos

Analisis de Patrones

No se busca predecir una clase o salida.

L4

= Ensulugar, se busca agrupar datos que son parecidos.
= Ejemplo: gqué usuarios son parecidos entre si¢

= También se denomina clustering, agrupacion o segmentacion.

L4

= Se tiene que definir una medida de distancia (métrica) entre los datos.
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Analisis mediante la Mineria de Datos

Andlisis de Pafrones: técnicas jerdrquicas
= Pueden ser aglomerativas o divisivas.

= Enlas aglomerativas, se van uniendo los datos mds cercanos de dos en

dos en cada paso.

= Enlas divisivas, todos los datos comienzan en un Unico cluster y se van

separando en cada paso.

Color Key

Papillary Thyroid Cancer vs Goiter

2 -1 0 1 2
Row Z-Score
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Analisis mediante la Mineria de Datos

Recomendacion
= Larecomendacion combina andlisis de patrones y andlisis predictivo.
= Por un lado, queremos segmentar usuarios o clientes parecidos enfre si.
= Por ofro lado, queremos segmentar productos parecidos entre si.
= A continuacion, realizamos prediccion: squé producto le gustard a un usuario?

= Para ello, miramos los usuarios parecidos a él, y los productos que han

adquirido.

= Existen dos enfoques: colaborativo o basado en contenidos.



Analisis mediante la Mineria de Datos

Andlisis Escalable de Big Data
= El andlisis de Big Data infroduce nuevos desafios.

= El software cldsico de aprendizaje automdtico puede dar problemas cuando:

= Los conjuntos de datos tienen muchas instancias.

= Los datos tienen muchos atributos.

= Existe software especifico para realizar aprendizaje automadtico con Big Data:
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= Apache Mahout v
=  Apache Spark Mllib APACHE a

=  Apache Flink Spor

= H20

H,O — The Killer-App for Spark

In-Memory Big Data, Columnar

H20 ML 100x faster Algos
R CRAN, AP, fast engine

HDFS=DATA
Community Devs, Data Science




Analisis mediante la Mineria de Datos

Andlisis de Big Data en la Nube

=  Ofra opcion es emplear herramientas para realizar aprendizaje automdtico en

la nube.

= Los grandes competidores ofrecen herramientas de este tipo:

= Amazon ML.
= Google Cloud Prediction.

=  Microsoft Azure ML.
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=  Una opcidn mds intuitiva es BigML.

https://bigml.com/



https://bigml.com/
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Analisis mediante la Mineria de Datos

BigML: Gestion de Datos

BigML permite gestionar los datos, mostrando las distribuciones de valores de

cada atributo.

Sources Models ~ Clusters Anomalies Predictions Tasks
g W U.S' dataset B G. O
Fon o R
Name ¢ Type ¢ Count Missing Errors Histogram
- o N 11
IIIIII'III --------
workclass [ asC | 30,725 1,836 0
final-sampling-weight m 32,561 0 0 II"
I Illlll ....................
education [ ABC ] 32,561 0 0
education-num m 32,561 0 0 II l
e wEoma e orma e B OEH wt =m S e e
marital-status m 32,561 0 0
Divorced
occupation [ AsC | 30,718 1,843 o
relationship [ aBC | 32,561 0 0



Analisis mediante la Mineria de Datos

BigML: Andlisis Predictivo

L4

=  BigML permite aprender automdticamente arboles de decision a partir de

Sources Datasets m Clusters Anomalies Predictions Tasks

datos y visualizarlos.

, h
8 W W. eeeo U.S' dataset model B & & 0O
. .
ISR ©)] income-class: <=50K 99.52% ®
0 % § — 100 % Predictions for: income-class \/ 0 % ¢ J— - 100 |% §§§ ﬁ c

L4

Prediction path
marital-status

# Married-civ-spouse
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<=50K <= 7,136.00
- R 12.00
. O O . 4,329 instances age
16.62% of data
<=26.00
@ <=50K

@ '

® © 909




Analisis mediante la Mineria de Datos

BigML: Andlisis Predictivo

L4

=  BigML permite realizar tareas de agrupacion de datos para encontrar

clusters similares.

8 W P, eeeo U.S' dataset cluster E ® . ©
= =

0 ’

L4

5,856 instances
'-I.' Centroid

O workclass: Private
. final-sampling-weight: 158,686.10
. O education: Some-college
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education-num: 9.65

. Q marital-status: Never-married
Q occupation: Other-service
relationship: Own-child

race: White

sex: Female

capital-investm-gain: 109.97

capital-investm-loss: 0.34

hours-per-week: 30.13

income-class: <=50K




Esguema de Contenidos:
1. Introduccion al Big Dada
2. Trabajando con los datos

3. Almacenamiento y Procesamiento: Técnicas,
Herramientas y Plataformas

Analisis mediante la Mineria de Datos
Visualizacion y Consumo de Datos
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Visualizacion v Consumo de Datos

Objetivos de la visualizacion de datos

=  Aprovechar la habilidad humana de extraer patrones a partir de

imagenes.

=  Ayudar al usuario a comprender mds rédpidamente patrones descubiertos
automdaticamente por un sistema automdtico de extraccion del

conocimiento o KDD (Knowledge Discovery in Databases)
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Visualizacion v Consumo de Datos

= Ejemplo de panel de monitorizacion de ventas mediante la herramienta

Tableau.

L4

= Se muestran diferentes medidas (ventas, beneficios, pedidos y costes de envio)
sobre un mapa, medidas (beneficios, ventas, precio unitario) a lo largo del tiempo

y medida de ventas a lo largo de tiempo por categoria de productos
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Lu Summary Sales by State
D Regia
Sales $14,915,601 P
< Profit
[Y— Profit $1,521,768 [&,,;&,ﬁ
Number
L of G 214,777
LI.I Shipping
Cost $107,831
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Visualizacion v Consumo de Datos

Tipos Fundamentales de Graficos Estadisticos

L4

Orientacion vertical y orden por frecuencias

= Grdfico de Barras 1w

= Grdfico de Lineas

c588883838

Paises Alemania Espafia Francia Portugal Grecia Rumania
Bajos

110
109 P
108

107 o - o -

= Pictograma 108

= Grdfico de Sectores

L4

jul- ago- sep- oct- nov- dic- ene- feb- mar- abr- may- jun- jul-
09 09 09 09 09 09 10 10 10 10 10 10 10

= Grdafico de Dispersion
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Una eftrella Cinco estrellas e e e
4% | 6% virio (63 5 8 1, 6, 6. . §

= Cartfograma Dos estrellas

S \

Tres estrellas
35%

Papel y Cartén a é é @ ' é a E
Pilas y pequenas é é é é é ‘ |

baterias SIaRGICRIGRSICRGIGROIGRAITRY

Envases plasticos, &= @& B B B B &

metalicos PE O6 O® 06 O

Cuatro estrellas Medicamentos | B B B B B &
46%

Aceites de cocina | B B ¢
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Visualizacion v Consumo de Datos

Nuevo paradigma

= El uso de los nuevos métodos de visualizacion se amplia, concediendo a
la interfaz grafica un rol protagonista en dmbitos aparentemente tan

alejados de los negocios como el del arte y la cultura.

= Tanto la interfaz como las nuevas herramientas de visualizacion
constifuyen ya mucho mds que meros elementos (aungque con funciones

destacadas) en el dmbito cultural, conformando un nuevo paradigma.



Visualizacion y Consumo de Datos

Librerias y APIs para la Visualizacion de Datos

L4

= Google Chart Tools (http://chart.apis.google.com)

= JavaScript InfoVis Toolkit

Overview Examples Documentation Source

= D3.js (http://d3js.org/) w? Data-Dr
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i Tete o

el kialSh
D3.js is a JavaScript library for manipulating documents based on data. D3 helps you bring data to See more examples.
life using HTML, SVG, and CSS. D3's emphasis on web standards gives you the full capabilities of

modern browsers without tying yourself to a proprietary framework, combining powerful visualization
components and a data-driven approach to DOM manipulation

Download the latest version (4.7.4) here:

e d3.zip

To link directly to the latest release, copy this snippet:


http://chart.apis.google.com/
http://d3js.org/

Visualizacion y Consumo de Datos

Webmapping: Visualizacion de Datos en Mapas Web

= Cada vez son mads las aplicaciones que consumen grandes volumenes

L4

de datos referentes a la “geolocalizacidon”. Herramientas

-

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

= OpenlLayers (http://openlayers.org/)

= |Ledflet

L4

= CartoBD
estacionamientos m...

LAYERS WIDGETS m

H sedeswifi o
O ANALYSES 2 WIDGETS

sedeswifi

NOMBRE
CAMPANILLAS
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http://openlayers.org/
https://www.google.es/maps
http://www.zoomdata.com/

Esguema de Contenidos:
1. Introduccion al Big Dada
2. Trabajando con los datos

3. Almacenamiento y Procesamiento: Técnicas,
Herramientas y Plataformas

Analisis mediante la Mineria de Datos
Visualizacion y Consumo de Datos
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Seguridad y Gobernanza

Segun el estudio ‘Transforming the Data Center’, elaborado por Cloudera e
Intel, la seguridad y la gobernanza de los datos se han convertido en los
grandes desafios de Big Data. Asi lo piensan el 60% de los participantes en
esta investigacion.
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Seguridad y Gobernanza

Gobernanza de datos integral

La gobernanza de datos integral significa gestionar los datos por completo
en todos los silos organizativos, arquitectonicos y politicos de la empresa.
Requiere adaptar las personas, el proceso, las politicas y la tecnologia para
garantizar la entrega de datos fiables y seguros, de modo que se pueda

cumplir las normativas del sector, reducir el coste que supone hacer negocios

y expandir el negocio. N\ Program /\ Dependent /

rd

bY !
\ Managerment N, Processes x,.."
LY I 1
rd Py

Y ™,
- K -y .
Change Y j' Crg S r,
/ .
Maonocgement %,/ Alignment * ‘,.-f Measurernent

Vision ond Business Cose { Toals and
#.-" Architecture

https://www.informatica.com/es/solutions/data-governance.html



https://www.informatica.com/es/solutions/data-governance.html

Esguema de Contenidos:
1. Introduccion al Big Dada
2. Trabajando con los datos

3. Almacenamiento y Procesamiento: Técnicas,
Herramientas y Plataformas

Analisis mediante la Mineria de Datos
Visualizacion y Consumo de Datos
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Use Case 1: Clickstream

Analizando la Huella Digital en
Comercio Electronico

L4

Dentro del contexto del comercio electronico, cuando hablamos de la “huella digital” nos
referimos a la secuencia de pasos, en forma de “clicks”, y acciones que realiza un cliente
a lo largo de su visita a una tienda virtual. Imagine que entra en su sitio de comercio
electronico favorito con la intencion de comprar un determinado producto de su

catdlogo. Por ejemplo, estamos interesados en COIT g

L4

ordenador portétil.

From: To:

O

Wella SP Luxe Oil Keratin Protect Shampoo 1000 ml
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Origin: . Region Name:

High
VISITORS

https://elblogdelainnovaciondigital.wordpress.com/2016/03/26/analizando-la-
huella-digital-en-comercio-electronico/



https://elblogdelainnovaciondigital.wordpress.com/2016/03/26/analizando-la-huella-digital-en-comercio-electronico/

Use Case 1: Clickstream

ﬁmm Products  Solutions Clientes  Services & Support  Sobre nosotros
HORTONWORKS®

= VISUALIZE WEBSITE
REAL WORLD EXAMPLES CLICKSTREAM DATA

. Indexing and Searching text within | NTRO D U CT' ON

images with Apache Solr

L4
-
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-

2. Incremental Backup of Data from Your home page looks great. But how do you move customers on to bigger things—like submitting
HDP to Azure using Falcon for a form or completing a purchase? Get more granular with customer segmentation. Hadoop makes
isaster Recover r . . ] . . )
Disaster Recovery and Burst it easier to analyze, visualize and ultimately change how visitors behave on your website
capacity
3. Realtime Event Processing in In this demo, we demonstrate how an online retailer can optimize buying paths to reduce bounce
adoop with NiFi, Kafka and Storm rate and improve conversion

4. Visualize Website Clickstream
Data

Introduction

L4

Lab 1: Perform Web Log

Analysis with Hive

Lab 2: Visualize Clickstream &
Logs with Excel

5. Refine and Visualize Server Log = =
Data “p e TLE

=3

. Analyzing Social Media and
N o
Customer Sentiment With Apache .
NiFi and HDP Search
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Analyze HVAC Machine and

Sensor Data

o

Natural Language Processing and
Sentiment Analysis for Retailers
usina HDP and ITC Infotech Radar

https://github.com/hortonworks/hadoop-
tutorials/blob/master/Community/T01 RHadoop visitors prediction.md



https://github.com/hortonworks/hadoop-tutorials/blob/master/Community/T01_RHadoop_visitors_prediction.md

Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

Open Data from

http://datosabiertos.malaga.eu/
:::::::r-m LR *1 Seicccionar idioma | v [Fisaueca

oY) PORTAL DATOS ABIERTOS
AYUNTAMIENTO DE MALAGA

uuuuuuuuuuuuuuuuu

PREDICT

00000000000 THROUGH LOCATION
9 o e @ @ e @ @ @ o CARTO is an open, powerful, and intuitive platform for discovering and predicting the key insights

underlying the location data in our world.
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David Bueno (CEMI) : https://www.youtube.com/watch?v=DQjNZ4baSsw
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http://datosabiertos.malaga.eu/
https://carto.com/
https://www.youtube.com/watch?v=DQjNZ4baSsw

Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

* Connecting Dataset
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

* Connecting Dataset: Malaga Bici

PORTAL DATOS ABIERTOS
AYUNTAMIENTO DE MALAGA

Conjuntos de datos Organizaciones Grupos Aplicaciones Acerca de

A / Conjuntos de datos

L4
-
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T Organizaciones
PRESIDENCIA (2) Malaga bici
ACCESIBILIDAD ¥ MOV.__ (2)
4 conjuntos de datos encontrados Ordenarpor: Relevancia v

L1 4 - 11 m
T Grupos para "Malaga bici p

Urbanismo e infraes... (2)

Transporte (2 Malaga bici

Informacion relacionada con el sistema de bike sharing de la Empresa Malaguefia de Transportes
(EMT), que ofrece la posibilidad de poner a disposicion de los ciudadanos que

L4
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T Etiqueta =
bici (4)
carriles (3) Carriles bici @ / Organizaciones / ACCESIBILIDAD Y MOVILIDAD / Malaga bici
Malaga bici
<& Conjunto de datos & Grupos © Flujo de Actividad
Seguidores
A e =)
2 Malaga bici o
Datos y Recursos
E organizacién +4  Estacionamientos CSV T —
Estado de los estacionamientos en formato CSV. : P
Ll Previsualizacio
aparcamiento  bici  bicicleta  estacionamiento ® Descargar

Informacién Adicional

Campo Valor
Autor Responsable del Area de Accesibilidad y
Movilidad
ACCESIBILIDAD Y Descargas recientes 36
MOVILIDAD Descargas totales 1854
Accesibilidad y movilidad leer Fecha dltima actualizacién del fichero 06 Enero 2017, 17:02
mas
Frecuencia 1 minuto

" Saeial




Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

* Connecting Dataset: Malaga Bici

B - &' Iral recurso | API de dat .
~O 5 Estacionamientos CSV _ a
— ~<
‘ ' E URL: http://datosabiertos. malaga_eu/recursos/transporte/EMT/estacionamientos/Estacionamientos.csv
< w Estado de los estacionamientos en formato CSV.
U 8 & Data Explorer @ Mapa £ Tabla [l Grafico
D g «/> Incrustar
m z Add Filter
uJ O B 23 records Q Go »
« 1 23 »
oy
u_ _id ID NOMBRE NOMBR... DIRECC... ID_EST... NOMBR... NUM_D... NUM_LI... NUM_O... LAT |
.< O 19 13 19-Arroy MALAGA  Arroyo d 5 Con inci 255 7 14 36.73159 N
z oz 20 4 20-Barb.. MALAGA Avenida . 5 Coninci.. 255 12 12 36.711781
I I I L 3 5 03-Pz. MALAGA  Plaza de 5 Con inci 255 10 i 36.723308
ﬁ ..l 11 9 11-Cdad... MALAGA  Polidepo... & Coninci... 255 15 8 36.74982C
I I I Lu 12 15 12-Rect... MALAGA AvCerva.. 5 Coninci... 255 13 10 36.719897
m D 13 26 13-Av. AL MALAGA  AvdaAn.. & Coninci... 255 7 16 36.717187
2 O 14 2, 14-Est. ... MALAGA Estacién... 5 Coninci... 255 10 6 36.71276
z 2 18 02-Pz. T... MALAGA Plazade... 5 Coninci... 255 20 9 36.720892
O |— 4 11 04-CAC. MALAGA Av.Com.. 5 Coninci... 255 15 6 36.71543
8 Q SEARCH CONNECT DATASET DATASETS DAY LIBRARY CREATE EMPTY MAP
€ EDataﬁ\e Google Drive 0 X Bo ArcGIS Serve >

Upload a file or a\RL

. 5.2 P 124




Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

* Connecting Dataset: Malaga Bici

. LOS MONTES DE
Untitled Map B N\ /|~ P
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

 Adding Widgets: Malaga Bici

NATURAL DE

< num_ocupados ol N NS T SC< LosMONTESBE

MALAGA num_ocupados
D
Type
num_libres
EEEEEEE B aupoe 20
2 Data COLONIA SANTA
INESTU= 58 GBS SN [FHLATRINDAD NS/ L)) — 2VSELecTeD
AAAAAAAAAAAA
pados
—_——|ia | | == e\ B e - e T e Y/ |\PUERTO D
MALAGA
Behaviour id_estado
i 0 NULL ROWS O MIN
Q Yes N = v R 2 I i i /. // A 21 SELECTED

AAAAAAAAAA
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

 Adding new layer: Malaga Carriles Bici

PORTAL DATOS ABIERTOS
AYUNTAMIENTO DE MALAGA

Conjuntes de datos Organizaciones Grupos Aplicaciones Acerca de

A / Conjuntos de datos
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Y Organizaciones
PRESIDENCIA (4) carriles

ACCESIBILIDAD Y MOV... (1)

5 conjuntos de datos encontrados Ordenarper:  Relevancia T
" : n [ror 9

T Grupos para carriles o
Urbanismo e infraes... (4)
Transparte (1) Carriles bici

Carriles bici en Malaga
T Etiquetas =D o

Carriles bici ) _ _

territorio (4) & Conjunto de datos 4 Grupos @ Flujo de Actividad

Agenda 21 - Carriles Bici 2013
agenda 21 (4) Seguidores

Territorio y configuracion de la ciudad. Localizacion de los carriles bici existentes en la

Carriles bici

ab

Datos y Recursos

= Organizacién E=  carriles bici GeoJSON Ep—
Ubicacion de los carriles bici en formato GeoJSON

Il Previsualizacion
EZ%  carriles bici KML

Ubicacion de los carriles bici en formato KML
~4  carriles bici CSV
A . * Explorar~
Ubicacion de los carriles bici en formato CSV

bici carriles movilidad  transporte

® Descargar

ACCESIBILIDAD Y Informacién Adicional
MOVILIDAD
Campo Valor

Accesibilidad y movilidad leer

mas Fuente hitp-//movilidad.malaga.eu/export/sites/default/
movilidad/trafico/portamenu/seccion_0003/do
cumentos/carriles_bici.pdf

 Social

Autor Responsable de movilidad




Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

2 0 . V4 . . .
 Adding new layer: Malaga Carriles Bici

a3 .
8 hé
< g
g O . R ) NATURAL DE
=1 estacionamientos m... LOSMONTESDE o oo

< » ALL SELECTED
Lulj 8 LAYERS WIDGETS = i ‘ CON INCIDENCIA
Q (%) y

L Positron Labels
< TH Labels num_ocupados
N — o ‘ e
z o< 94 poi_carriles o = *’cotomA SANTA ’ TR EL =5 =
m o, ADD ANALYSIS TN CINES | O | LATRINIDAD
- — GUADALMEDINA
w A ]
w0 K
Z 8 E‘ estacionamientos o num_libres
O E SN OON/ [ 00 [e—
U — + i i

L BARRIADA LA

Positron

m id_estado

128




Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

 Changing Basemap: Malaga Carriles Bici

-
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Basemap y S & Labmal nombre_estado
HERE Hybrid Day by Here Virgen,delfss Hacuenda T )
- = $ Carmen  =~Cabello¥, i 0%NULLROWS  26.1% OF TOTAL
L AN ] . ALL SELECTED
S . Los'Molinos ggg?éaz S i e
ource . ‘5 ‘d:ba Alcubilla ZPavero.. CON INCIDENCIA 6
phiri 5 San Marting
2 acienda) =
sbon, g Gapitan % La Encarnamon ‘
S

i Camlno dei
Antequera Arroyo deli ™
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

 Adding new layer: Malaga Traffic Noise
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Informacion SIG Mapa
Estratégico de Ruido
de Malaga - Trafico

& Conjunto de datos 4 Grupos @ Flujo de Actividad

{OgédOL‘;?hiCU'OS Informacién SIG Mapa Estratégico de Ruido de
ndice Ldia . )
Malaga - Trafico rodado vehiculos indice Ldia =3
Seguidores
. 0 Datos y Recursos
B Trafi dado vehiculos indice Ldia sh
= Traﬂcl:;gzd:v;i:;o;tl::mz:Lru‘\'a I::form:osshz
= o @ 1Mas informacion
& Organizacién

ambiente ruido trafico vehiculos & Ir al recurso

Informacién Adicional

Campo Valor

Autor Responsable del Area de Medio Ambiente y
Sostenibilidad

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

Descargas recientes 1

Descargas totales 32

MEDIO AMBIENTE Y
SOSTENIBILIDAD
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

 Adding new layer: Malaga Traffic Noise

L4

PORTAL DATOS ABIERTOS
AYUNTAMIENTO DE MALAGA

Conjuntos de datos Organizaciones Grupos Aplicaciones Acerca de

A / Organizaciones / MEDIO AMBIENTE Y ... / Informacion SIG Mapa ... / Trafico rodado vehiculos ...

L4

Trafico rodado vehiculos indice Ldia shp

§laIhtip-//datosabiertos. malaga eu/storage/ff2013-10-31T06%3A40%3A14 9687 trafico-rodado-vehiculos-Id_zip|

Trafico rodado vehiculos indice Ldia en formato shp

Todavia no existen vistas creadas para este recurso.
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7] Recursos
Informacion adicional
@ social Campo Valor
§ Google+ Ultima actualizacién Junio 12, 2014
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

 Adding new layer: Malaga Traffic Noise
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

 Adding new layer: Malaga Traffic Noise

. 8 M i
fi | v - . "N\ Wi
trafico_rodad... s : = / NG nombre_estado
trafico_rodado_vehiculos_ld W NG RS O
I
/ 2 ALL SELECTED
DATA ANALYSIS STYLE POP-UP LEGEND acia & S84 B CON INCIDENCIA
_ LAY ~
™ 1S
Polygons style ) > S
L ]
R )\ { num_ocupados
[ = — ) 4
| » i &N 2§ ! MIN 109AVG O
wno.. &
ST SOLID BYVALUE - \ T T
’ ey
8L b ; : \ ” \& B
cartodb_id A
2V R
L NV
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

* Adding new layer: Malaga Council Districts

Sistema de
Informacién

Cartografica ED50 -

Distrito Municipal

Seguidores

0

E Organizacién

ORDENACION DEL
TERRITORIO Y
VIVIENDA

& Conjunto de datos & Grupos @ Flujo de Actividad

Sistema de Informacion Cartografica ED50 -

Distrito Municipal =

Datos y Recursos

E3=  pistrito Municipal shp
= Descripcion: Contiene la delimitacion administrativa y territorial del...

EDS0 callejero cartografia manzana parcela plano
Informacién Adicional
Campo Valor
Autor Responsable de la informacién de ordenacion
del territorio y vivienda
Descargas recientes 11
Descargas totales 360
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

* Adding new layer: Malaga Council Districts
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Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

 Adding new layer: Malaga Council Wifi Points

L4
-

CENTRO DEL PROFESORADO DE MALAGA

FUKIAL UAIUY ABIEKTUS
AYUNTAMIENTO DE MALAGA

Conjuntos de datos Organizaciones Grupos Aplicaciones Acerca de

4 / Organizaciones / ORDENACION DEL TERRITORIO Y ... / Sedes Wifi Municipales

Sedes Wil & C to de dat &G © Flujo de Actividad
Municipales Conjunto de datos rupos ujo de vida
Seguidores Sedes Wifi MUHiCIpﬂ'ES

0

L4

Datos y Recursos

=i Cosv

* Explorar -
Relacion de sedes Municipales con puntos de acceso a la red Wi-Fi Municipal

& Organizacién
Es  Jyson

) B * Explorar~
Relacion de sedes Municipales con puntos de acceso a la red Wi-Fi Municipal.

r* Explorar~

III sl

B sHp
E Relacion de sedes Municipales con puntos de acceso a la red Wi-Fi Municipal..

P
O
<
9
-
Q
w
W
Q
<
o
mm
ﬁ
n
2
2
@)
U

equipamiento sede wifi

Informacién Adicional

AL A ALAR P

136




Use Case 2: Open Data Visualization with Carto

 Adding new layer: Malaga Council Wifi Points
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